Tilseetning af polyamin for at forbedre bund-
feeldning af slam til efterklaringstanke
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Den aktive slam-proces er mere end 100 ar gammel og
meget udbredt i hele verden til rensning af forskellige
former for spildevand. Den bygger pa, at forskellige
bakterier renser vandet for f.eks. organisk stof, kvael-
stof og fosfor. | processen er der dog ogsa indbygget
nogle problemer, da renseanlaeggene ikke altid selv kan
bestemme, hvilken kvalitet raspildevandet kommer ind
med og det kan give problemer i slutfasen.

Den aktive slam-proces bygger pa adskillelse af slam og vand i
efterklaringstanke, hvor slammet helst indenfor en rimelig tid
skal lade sig bundfaelde, sa det rensede vand kan Igbe tilbage
til naturen. For at beskrive denne del af rensningen madles der
farst slamvolumen og derefter beregnes der et slamvolumen-
indeks eller fortyndet slamvolumenindeks (fakta boks 1).

| projektet “den mikrobiologiske database” kan man se, at
det iszer er om foraret, der er problemer. Det kan ogsa ses,

at anlaeeg med biologisk fosforfjernelse bundfaelder darligere i
forhold til anlaeg uden biologisk fosforfjernelse. (fakta boks 2)

Der kan veere flere arsager til, at slammet ikke har de rette
bundfzeldningsegenskaber, f.eks. tradformede bakterier, for-
skellige pavirkninger i spildevandet, (havvand der indeholder
salt, svovlbrinte m.m.), der far slamflokkene til at ga i stykker
(deflokkulere). | en del tilfaelde kan det ogsa skyldes, at store
maengder regnvand, der ikke indeholder noget alkalinitet
(bladt vand), giver hydraulisk overbelastning i efterklaringstan-
kene og at slammet sa rives med ud, sa kravvaerdier ikke kan
overholdes.

Meget koldt smeltevand kan ogsa fa slammet til at deflok-
kulere, da mange bakterier far et kuldechok med meget tyndt
og koldt spildevand. Sa der er masser af muligheder for at fa
slamflugt.

Ser vi pa de tradformede bakterier, kan vi i dag bekeempe
Microthrix parvicella med PAX-15, et par af typerne Mycolata
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(tidligere Nocardia) og nogle fa Chloroflexi med FEX-120,
mens der stort set intet middel er mod de andre typer. Man
kan dog altid bruge klor eller brintperoxid, men de produkter
er toksiske og kan sla alle mikroorganismerne ihjel og derved
give problemer i efterklaringstankene.

| de naevnte problemtilfaelde kan en dosering af polyamin
vaere den rette lgsning, da den kan tilsaettes direkte og nar
der er brug for det. Her er ingen behov for aktivering og
modning af produktet. Inden man starter en dosering, er det
dog en god ide at lave jartest (laboratorieforsag) for at finde
den rette maengde polyamin til netop det aktiv slam, der er pa
det pagaeldende renseanlaeg.

Hvad er polyamin?

Polyamin er en organisk koagulant modsvarende de uorgani-
ske koagulanter, sdsom PIX (jernprodukter) og PAX (alumini-
umsprodukter). Den organiske koagulant er bl.a. kendetegnet
ved en vaesentlig lavere molekylevaegt, end de traditionelle
polymerer, der bruges til slamafvanding. Polyaminerne
udmaerker sig ved, at de danner sma kompakte flokstrukturer,
der styrkemaessigt er vaesentlig steerkere end dem, der dannes
ved bruge af en uorganisk koagulant.

Konstitutionsformes
for polyamin.

i
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Marselisborg Renseanlaeg

Ved en jartest anvendes der forskellige doseringer og bund-
faeldningen males efter tid, som kan ses pa figur 1 (herun-
der). | dette tilfeelde stammer resultaterne fra Marselisborg
Renseanlzeg, der pludseligt fik store problemer med at
tilbageholde slammet i efterklaringstankene under regn.
Slampartiklerne bliver godt nok tilbageholdt i de nyinstallerede
sandfiltre, men det kraever sa hyppige returskylninger af disse.
Skulle der ske noget hurtigt, kunne en polyamin dosering
vaere en mulighed.

Billede viser det aktive slamniveau efter tilseetning af forskellige

OH CH; c¢I maengder polyamin.
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Pa figur 1 ses forskellige doseringer og den deraf elgende hastighed for bundfeeldningen.
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Pa Marselisborg Renseanlaeg blev doseringen af polyamin
styret ud fra en flowmaling pa en sadan made, at nar regnen
seetter ind og flow stiger til 800 I/sek, starter doseringen. Det
var da bundfzldningsegenskaberne var darligst. Senere, da
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Figur 2 og 3: @verst ses slamspejl for tilseetning af polyamin og
nederst ses flow i samme periode.
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Figur 4 og 5: @verst ses slamspejl efter tilseetning af polyamin og
nederst ses flow i samme periode.
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de blev bedre, startede doseringen ved 1100 I/sek. En anden
mulighed kunne vaere at styre efter slamspejlet saledes, at nar
slammet i efterklaringstankene nar et vist niveau, vil doserin-
gen af polyamin begynde. Doseringen blev etableret i midten
af marts og der kunne umiddelbart ses en forbedret bund-
feeldning af slammet.

Pa kurver i figur 2 og 3 ses, at der ved regn og derved sti-
gende flow er en stigning pa slamspejlet til ca. 140 cm ved
ca. 1100 I/sek.

Pa kurver i figur 4 og 5 kan ses, at der ved tilseetning af poly-
amin opnas en hurtig reaktion pa bundfeeldningen, samt at
slamspejl ikke stiger mere end til 175 cm ved et flow pa 1100
I/sek.

Der er derfor ingen tvivl om, at i regnvejrssituationer og med
darlige bundfaeldningsegenskaber pa slammet kan en dose-
ring af polyamin hjaelpe.

Thorsminde renseanlaeg

Thorsminde renseanlzaeg er et ringkanal anlaeg med kun en
tank, hvorfor bundfzeldningen skal forlgbe uden problemer,
hvis slammet skal forblive i anlaegget.

| flere perioder har der vaeret problemer med bade Microthrix
0og Mycolata. Mycolataen var af en type, som ikke kan
bekaempes og det har vaeret en medvirkende arsag til darlige
bundfaeldningsegenskaber.

Steerk vind, nar naermeste nabo er Vesterhavet, pavirker kraf-
tigt pa slammet, samt at der i tillab ofte er store mangder af
havvand.

Pa Thorsminde Renseanlaeg har man derfor doseret polyamin
siden maj 2007 for at forhindre store maengder af suspende-
ret stof i det rensede spildevand.

Et andet tiltag er vindskaerme og stop for tilledning af hav-
vand. Doseringen er styret af en SS maler, der sidder i pro-
cestanken og som en funktion af SS i vandfasen. Doseringen
ligger et sted mellem 5 og 8 ml polyamin/m3.

| foraret og henover sommeren har SS ligget pa et sted mel-
lem 3 og 8 mg SS/I.

Se 0gsa Spildevandsteknisk Tidsskrift nr. 5, 2008.

Hadsten Renseanlaeg

I begyndelse af 2009 var der darlige bundfaeldningsegenska-
ber i slammet pa Hadsten Renseanlaeg. En del af disse pro-
blemer stammer fra tradformede bakterier af type 0803 og
Chloroflexi, som der ikke er nogen behandlingsmetode imod.
Slamflokkene var ogsa meget irreguleert diffuse og et trad-
indeks pa 3 og FSVI pa ca. 300 vidnede om, at slammet ville
kunne "stikke af”. En dosering af polyamin blev etableret
med dosering kun til den ene efterklaringstank, for at vi
kunne fa en dokumentation for effekten.

Der kunne ses en effekt, da slammet i den efterklaringstank,
der fik polyamin tilsat, bundfeeldede bedre og der kunne ledes
mere vand igennem.

Efter ca. 1 mdr. blev der ogsa tilsat polyamin til den anden
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efterklaringtank. Da bundfaeldningsegenskaberne blev bedre
hen pa foraret, blev doseringen stoppet. Nu klarede slammet
sig selv indtil naeste vinter periode.

Tilseetningen af polyamin til slammet er ogsa undersagt i et
PAKK projekt i samarbejde med DHI.

Her viser det, at polyaminens effekt pa slammet er ret tydeligt,
den reducerer den negative ladning af slammet, hvilket bade
giver forbedret slamkompaktering og mindsker turbiditeten af
aflabsvandet.

Der er blevet testet tre muligheder for styring af dosering, tur-
biditet, ladning og slamvolumen og alle har et potentiale.

Projektet “Den Mikrobiologiske Database” er et forsknings-
projekt, som udfares af Aalborg Universitet i samarbejde

med Spildevandsteknisk forening, Kriger AS, Kemira Water
Danmark A/S og en reekke renseanlaeg.

Projektet har lgbet siden 2006 med deltagelse af ca. 50 rense-
anlaeg og det forsaetter indtil 2010.

Anna-Marie Bogh
E-mail: anna-marie.bogh@kemira.com

FAKTABOKS 1:

SVI eller FSVI er et mal for slammets bundfaeldningsegen-
skaber. Der anvendes FSVI, hvis SV efter 30 min er over
200-300 ml/l. Her skal man huske at lave fortyndingen
med renset spildevand.
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FAKTABOKS 2: Bundfaeldningsegenskaber.

Gode Tilfredsstillende | Forringede | Darlige
SVI <100 100-150 150-200 > 200
FSVI <90 90-120 120-160 > 160
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haende senest 1. februar 2010.
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